Herzlich WEBINAR
Willkommen! Kick-Off des Arbeitskreises: loT Plattformen

Wir freuen uns, dass Sie dabei waren!



Herzlich Willkommen! CIMAACHEN

Wir stellen uns vor:

Dr. GOtz Marczinski Tim Vingl
Geschaftsfuhrer Projektingenieur
CIM Aachen GmbH CIM Aachen GmbH
Mail: mc@cim-aachen.de Mail: vin@cim-aachen.de

© 2021 CIM Aachen GmbH — Arbeitskreis loT Plattformen 2



Unternehmensprofil s S

CIM Aachen steht seit Giber 30 Jahren flr die systematische Steigerung der Fabrikleistung.

Fokus Durchsatz Anlageneffizienz Personal-
(OEE) effektivitat

Managementberatung
mit System

Fabrikleistung

« Supply Chain
Management

verstehen.vereinfachen.verbessern.

« Operations

stimmig.wirksam.zielorientiert

Systematisch

* IT-Kompetenz

pragmatisch.zielgerichtet.objektiv.

Steigern

Analyse Konzeption Veranderung Verantwortung
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CIM Verein

Arbeitskrels |IoT Plattformen
verstehen und anwenden

CIMVerein

LERNEN PROFITIEREN
Kommunizieren Priorisieren
Qualifizieren Implementieren
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Arbeitskreis ,loT Plattformen* M L IEN

Der Erfahrungsaustausch ,Vom Praktiker flr Praktiker” steht im Vordergrund und bietet die Moglichkeit, Uber
den eigenen Tellerrand hinaus zu blicken.

Know-How-
Transfer

Erfahrungs-
austausch

Diskussions-
forum

Impulsvortrag,
Best-practice

Networking

Es werden praxisnah die Technologien und die Anwendung
von IoT im Unternehmen vorgestellt und diskutiert.

Die Teilnehmer lernen von den positiven und negativen
Erfahrungen der Teilnehmer bei der Anwendung loT Plattformen.

Der Arbeitskreis ist ein Diskussionsforum, um ldeen, Informationen und
Erfahrungen aus der betrieblichen Praxis kompetent auszutauschen.

CIM Aachen halt zu jedem Sitzungsschwerpunkt einen
Impulsvortrag und berichten von Problemstellungen und
Losungsanséatzen in der Praxis.

Anwenderunternehmen berichten Uber ihre Erfahrungen mit
loT-Plattformen und ihren spezifischen Problemstellungen
und Losungsansatzen.
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Arbeitskreis ,loT Plattformen® CIMAACHEN

Das Internet of Things (loT) ist eine Frage der Zukunftsfahigkeit der industriellen Produktion.

Motivation zum Arbeitskreis

Was genau sind ,loT-Plattformen®?
Wie nutzt man die bereitgestellten Dienste zur Steigerung der Fabrikleistung?
Was sind Pilotprojekte, was kommerziell relevante Anwendungsfalle?

Wie fligen sich die IoT Technologien in bestehende Shop-Floor IT ein?

Fortsetzung der Reihe ,Fabrikleistung 4.0
* AK Digitalisierung im Mittelstand

* AK Data Science
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Agenda

CiIM AACHEN

ManagementConsultants

Arbeitskreis loT-Plattformen verstehen und anwenden

30.09.2021

Webinar

Leitung: Dr. GOtz Marczinski (Geschaftsfuhrer CIM Aachen GmbH)

10:00

10:10

10:30

10:45

11:00

11:15

11:30

BegrufRung und einleitende Worte
CIM Aachen GmbH

Impuls: I10T- Das fehlende Glied im Closed Loop Manufacturing?
Dr. Gotz Marczinski, Geschéaftsfihrer CIM Aachen GmbH

loT-Plattformen:; Was man darunter versteht und was sie bieten
Tim Vingl, Consultant, CIM Aachen GmbH

. . lhre Beispiele
Einordnen der bekannten Anwendungsfélle von loT-Plattformen _ . g |
Interaktive Diskussion sind gefragt-

Use Cases
10T in der Praxis

Diskussion, weitere Vorgehensweise im Arbeitskreis

Ende der Veranstaltung
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10:10

loT — Das fehlende Glied im Closed Loop Manufacturing?

30. September2021




CIM AACHEN

loT — fehlendes Glied im Closed Loop Manufacturing? b e R S

Was heildt Industrie 4.0 in der Theorie?

Wirtschaft und Wissenschaft DEUTSCHE AKADEMIE DER
begleiten die Hightech-Strategie TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Deutschlands Zukunft als Produktionsstandort sichern

Umsetzungsempfehlungen

fir das Zukunftsprojekt
Industrie 4.0

Abschlusshericht des Arbeitskreises Industrie 4.0

Blick ins Buch ¥

..eine vollig neue Produktionslogik: Die intelligenten Produkte
* sind eindeutig identifizierbar,

* jederzeit lokalisierbar und

* kennen ihre Historie,

* ihren aktuellen Zustand sowie

* alternative Wege zum Zielzustand.

Die eingebetteten Produktionssysteme sind

* vertikal mit betriebswirtschaftlichen Prozessen innerhalb von
Fabriken und Unternehmen vernetzt und

* horizontal zu verteilen,

* in Echtzeit steuerbaren Wertschopfungsnetzwerken verkntipft

von der Bestellung bis zur Ausgangslogistik.

Gleichzeitig ermoglichen und erfordern sie ein durchgangiges
Engineering Uber die gesamte Wertschopfungskette hinweg.

Quelle: acatech Abschlussbericht des Arbeitskreises Industrie 4.0
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loT — fehlendes Glied im Closed Loop Manufacturing?

CiIM AACHEN

ManagementConsultants

Was heildt Industrie 4.0 in der Praxis? Wenn Maschinen gelernt haben, sich zu verstandigen und sich selbst zu

organisieren

Kann mich hier mal
jemand abholden?

Ich stehe schon seit 2

Ich habe
Kapazitat
far den Auftrag!

Graue Kisten
Zu mir!

Ich muss zur
Drehmaschine bis 11:30,
sonst wird die nicht mehr
_ rechtzeitig mit mir fertig!

Hier kommt heute
keiner mehr zum Teile

einlegen. Such’ dir ,ne
andere Maschine!

© 2021 CIM Aachen GmbH — Arbeitskreis loT Plattformen
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Closed Loop Manufacturing ol o 2 S

Mit den Arbeitskreisen ,Fabrikleistung 4.0“ sind wir auf dem Weg in Richtung Industrie 4.0.

Wie kann automatisch reagiert werden?
“Selbstoptimieren”

Was wird passieren?
“Vorbereitet sein”

V' Warum passiert es?
Verstehen”

Geschaftswert

Industrie 4.0 Reifegrad
eschaftswer

Was passiert?

“Sehen”
e | J Vernetzung Visualisierung Transparenz Vorhersage Adaptabilitat
Industrie 3.0 « » Industrie 4.0 Entwicklungsweg

2018 > Ak ,Digitalisierung im Mittelstand” Ak ,loT Plattformen® Fabrikleistung 4.0

2020 Ak , Data Science” >
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loT — fehlendes Glied im Closed Loop Manufacturing? CIMAACHEN

ManagementConsultants

Use Case: Die mannlose Fertigung scheitert an der Prozessstabilitat.

Maschine mit ,,In Process Inspection” oder Automatisierung der QM?

Mazak

CNC Zahnherstellung Messtisch

- Steuerung Uber Mazak Matrix SPS - ‘ -~ Uberprifung der Malkhaltigkeit der
Kommunikation Ober die Mazak DLL in Zahnrader

C#

Auslesen des Zahnradtyps,

Betriebsstunden, Betriebsstundender

Werkzeugs (VerschleiR) Fertigungszelle Messarbeitsplatz
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loT — fehlendes Glied im Closed Loop Manufacturing? CIMAACHEN

ManagementConsultants

Die Herstellung soll im geschlossenen Regelkreis (closed loop) mit kontinuierlichem Soll-Ist-Vergleich und
entsprechender Nachregulierung erfolgen.

Collaboration der Fertigunsgzelle mit dem Messarbeitsplatz

.
>< 1

thingworx:

Mazak

Step1

- ThingWorx liest die Werte aus dem
Messtisch
Per ThingWorx Mashup werden die
Nachtstellwerte eingegeben und an
die Mazak ubertragen

Step2
ThingWorx Machine Learing gibt die
Vorschlage fur die Parameter

CNC Zahnherstellung

Steuerung Uber Mazak Matrix SPS g | P Messtisch
Kommunikation Gber die Mazak DLL in Step3. -- Uberprufung der MaRhaltigkeit der
C# - Automatisierung der Zahnrader

Auslesen des Zahnradtyps, Nachstellparameter
Betriebsstunden, Betriebsstundender

Werkzeugs (Verschleil) . a
¢ Fertigungszelle Messarbeitsplatz

*erster Use Case CIM Aachen 2015
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CIM AACHEN

ManagementConsultants

loT — fehlendes Glied im Closed Loop Manufacturing?

Fur die WerkzeugUberwachung und die Ausnutzung von Reststandzeiten sollen Referenzwerte durch

Maschine Learning erzeugt werden.

Dlgltaler Zwilling CIMSOURCE

‘ _ Cloud 3t

- Bautell

(Material, Roh-/Fertig)
- Aufspannsituation
- Komplettwerkzeug

Digitaler Schatten

Semantik

Einsatzdaten

Standzeit- /menge
Einsatzzeit ,,Blau*
Einsatzzeit ,,rot*
Einsatzzeit ,,schwarz®

Interpeter Sensordaten

-- Viibration
-Temperatur
-Leistunsgaufnahme

Rohdaten

-- Einsatzzeit

- Drehmoment der
Spindel

- Bearbeitungsrichtung

- - Zustellung

- (Drehzahl)

- Kuihimittel (ja/nein)
(Druck, Konzentration,...

© 2021 CIM Aachen GmbH — Arbeitskreis loT Plattformen
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Denkmodell: Digitaler Zwilling und digitaler Schatten o e S

Die ,normale” IT wird gebraucht um den digitalen Zwilling (Sollzustand) und seinen Schatten (Ist-Zustand)
abzubilden.

Was wir Wie wir Wie wir Wo und wann Was wir Was wir Was wir Was wir
anbieten es losen es bauen Mir-es- =fSER warten entsorgen

CRM CAD

Digitaler Zwilling

Digitaler Schatten
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loT — fehlendes Glied im Closed Loop Manufacturing? R

Mit Hilfe von 10T Plattformen wird die Briicke vom digitalen Zwilling und seinem Schatten geschlagen; und die
INS Www.

COLLABORATE
Digitaler Zwilling

—

CORRELATE

A

‘ COLLECT
Digitaler Schatten

CONNECT
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loT — fehlendes Glied im Closed Loop Manufacturing? R

Collaborate - Was kann die Unternehmens-tbergreifende Zusammenarbeit bringen?

Stau Info

Google Maps  Hamburg

»

Handy - Schwarm
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loT als Baustein einer Digitalisierungsstrategie T e L

Wie viel 10T braucht das Unternehmen?

Collaborate: Was ist das Geschaftsmodell/Business Case?
Correlate: Wie werden neue Erkenntnisse erzeugt?

Collect: Was wiirde gesammelt? Eigene Daten? Kundendaten?
Connect: Ist der Betrieb vorbereitet?

Schwelle zur Vernetzung mit Web-Technologien

Ill

Was soll/kann , konventionell“ automatisiert werden?

I,Standard IT“ . . . L
Digitale Basis: Welche Prozesse sind durchgangig digital?
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10:30

loT Plattformen: Was man darunter versteht und was sie bieten

30. September 2021




loT-Plattform Definition CIMAACHEN

loT-Plattformen ermdglichen die intelligente Vernetzung von Objekten via Internet und die Analyse von Daten,
die auf diese Weise eingesammelt werden.

loT*-Plattform

Plattform zum Vernetzen von
physischen Dingen mit dem Internet

*Internet of Things
**Industrial Internet of Things
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“Markt” fur loT Plattformen CIMAACHEN

Die Anbieter kommen aus unterschiedlichen ,Domanen®; die Softwarehauser Ubernehmen die Fuhrung.

OpenSource/Akademia  Softwarehduser Automatisierer Industrie

. OEE Cloud (FH Aachen)  Senseye Eltimon (mimatic)

Application C-COM (Mapal)

Forcam Grob4Industry
loT Virtual Fort Knox (FhG) MPDV Predix (GE)
Plattform CriticalManufacturing
“ : ” ThingSpeak (Matlab) ThingWorx (PTC) Mindsphere (Siemens) Adamos (Software AG,
SR BHEET Azure loT (Microsoft) Bosch loT Suite DMG, ZEISS,..)

Azure (Mircosoft)
AWS (amazon)
SAP Cloud
Telekom Cloud

Cloud Infrastructure

Devices Kepware Beckhoff
Weidmdller
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Trends

CIM AACHEN

ManagementConsultants

Die loT-Welt und die MES-Welt werden vergleichbare Funktionsumfange abbilden. Fiihrende Anbieter gehen
bereits diesen Weg

FL X u Critical
A ROCKWELL AUTOMATION COMPANY m a n ufa C‘tu rin g
WE CREATE SIMART FACTORIES
icAC
A SOFTWARE
w
=
=
=]
o
<
o]
o
=
>
=
=
@
=<
COMPLETENESS OF VISION > As of March 2021 © Gartner, Inc

S ptc
>150 Wettbewerb >2_50
Anbieter Anb|eter AD! MOS

MES-Anbieter erweitern
ME-Systeme Cloudfunktionalitaten

loT-Anbieter mit industriellen
Bezug bieten MES-Bausteine an

In Anlehnung an Gartner INC 2021 Magic Quadrant for MES Systems and 2020 Magic Quadrant for loT Platforms
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Aufbau von loT-Plattformen CIMAACHEN

Anwendungen

Kundenentwickelte
Anwendungen

OEM Anwendungen

3rd-Party Anwendungen

Industrielle Applikationen Marktplatz

Gerateverwaltung
Messaging & Alert
Services

Betriebssystem / Plattform

Datenspeicherung

Visualisierung / BI

Schnittstellen (API)
Externe Quellen

Entwicklungs-
Rules Engines & Data processing umgebung

ML / Al Toolsets

Infrastruktur

(Edge-) Devices + Software
loT-fahige Gerate
Nicht-loT-fahige Gerate

Produkte Maschinen Flotte

Personen
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Use-Case “Zustandsiberwachung” ke =R 2

Messung der Anlageneffektivitat und Stoérungsmeldung fur einen Hersteller elektromechanischer Komponenten
an Maschinen unterschiedlicher Hersteller

e |
= Al repons Presse 6 et
+ Crente report ) - e X _
, Anwendungen
“I\III/“I\III oo 3party Anwendungen
- - - - Anwendungen
=== Fo—— Y —

Industrielle Applikationen Marktplatz

Schnittstellen (API)
Externe Quellen

ML/ Al Toolsets

Entwicklungs-
umgebung Betriebssystem / Plattform

Infrastruktur

(Edge-) Devices + Software
loT-fahige Gerate
Nicht-loT-fahige Gerate

Produkte Maschinen Flotte Gebadude

Rules Engines & Data processing

Personen

© 2021 CIM Aachen GmbH — Arbeitskreis 10T Plattformen 24



Use-Case Zustandsiberwachung inkl. Remote Service I e

Remotewartung und Condition Monitoring im Feld fir kundenspezifische Verschraubungsanlagen
einschliel3lich der Bereitstellung von over-the-air-Updates

Anwendungen

OEM Anwendungen 3rd-Party Anwendungen

Industrielle Applikationen Marktplatz

e i 1]

ML/ Al Toolsets

Rules Engines & Data processing Betriebssystem / Plattform

Infrastruktur

|
(Edge-) Devices + Software
loT-fahige Gerate
Nicht-loT-fahige Gerate

Personen
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10:50

Einordnen der loT-Plattformen in Markte und
Anwendungsbereiche




CiIM AACHEN

ManagementConsultants

Anwendungsbereiche flr loT Plattformen

Der Schwerpunkt der industriellen Anwendungfalle* liegt in der Zustandstberwachung von Betriebsmitteln.

Zustandsuberwachung

Qualitatssicherung

Predictive Maintenance

Remote Service

Vernetzung
(kostengunstige Automatisierung) | pilotfalle/Forschung

*25 erfasste Falle

71

e

27
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Anwendungsbereiche fur loT Plattformen I e

Konnektivitat und Analytics sind der roten Faden in den Anwendungsféllen. Welche Rolle spielen die
Maschinenbetreiber als Daten-Produzenten?

Datenhandel

Datenvolumen

P Use _
-{ B EEEH Pay per Message

Direkt

- Lizenzgeschaft Anzahl Devices

E‘}..-’
Informationsnutzung
Indirekt

=H "Zugabe" zum Produkt

Geschaft

(Device) (-smodell)
Connectivity

Bilder: Grob, MPDV, Digitale Engineering Magazine
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Geschaftsmodelle der Anbieter von loT Plattformen CIMAACHEN

Das direkte Geschaftsmodell wird von den Softwareanbietern favorisiert.

*
Datenhandel Consumer
\\\ STARTERPAKET INDIVIDUELLE ANFRAGE
Datenvolumen
BN Pay per Use H 500,- € ab 500,- €
y \ pro Monat pro Maonat
Pay per Message o . | . i
}F p g _/ \ DI re kt II - '\:'_/;' Fir Mascninennauer ':.._/: Fiir Maschinenbauer und/oder Endkunden
) I_ Softwa rea n b I ete r ':‘-:/: 2 Lignt-Nuzzer ¢/ Individuelle Anzanl von Usern und
. . . IIIII . . . . '\:'_/—" Maschinen
Anzahl Devices Lizenzgeschaft ~ / I.' (Automatisierer) ORLS o
- .' @ crenianen Do e .
- III = = = '\-._/J' Heterogene Devices
Informationsnutzung / (@) e Py pevtoe it racomeh
——— - _.".. . - werden
N\ Indirekt Industrie
n 1l h - . . T R T e Jetzt berechnen
Zugabe" zum Produkt // (teilweise)

https://www.adamos.com/iiot/#preis

*if it’s for free, you are the product
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“Markt” fur loT Plattformen CIMAACHEN

Die fur die Industrie relevanten Anbieter bieten fast alle ein direktes Geschaftsmodell.

OpenSource/Akademia  Softwarehduser Automatisierer Industrie
Eltimon (mimatic)
C-COM (Mapal)
Grob4Industry
loT Predix (GE)

Plattform

Application

Adamos (Software AG,
DMG, ZEISS,..)

“Betriebssystem”

Azure (Mircosoft)
AWS (amazon)
SAP Cloud
Telekom Cloud

Cloud Infrastructure

Devices Kepware Beckhoff
Weidmdiller
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Anwendungsbereiche flr loT Plattformen

CIM AACHEN

ManagementConsultants

Wie mit loT-Plattformen umgehen? CIM Aachen bietet dazu ein Digitalisierungs-Assement.

1. Connectivity und digitaler Schatten:
Bestehende IT aufristen?

2. Web Technologien: Wo machen die Sinn?

3. Brauchen wir den Zwilling noch oder erzeugen
wir den als Muster aus Massendaten?

© 2021 CIM Aachen GmbH — Arbeitskreis loT Plattformen
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Digitalisierungs-Assessment

Irsannarung

sragsrmesirs | | Persanal
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loT Plattformen anwenden

Den mdglichen IoT Einsatz Top-Down umsetzten, um nicht ,blind* Daten zu sammeln

A

Konventionelle Malinahmen
aufgrund der IST-Analyse
kbnnen umgesetzt werden.

y

Zielbild erarbeiten
Konkretes Problem?
Strategisches Ziel?

Basiszustand der Organisation, COLLABORATE
der IT und der Stammdaten
bewerten

Zielzustand

4

Konnektivitat/Vernetzung CORRELATE

herstellen und Daten sammeln

Daten mehrdimensional
analysieren

Business Case umsetzen

s

IT
Organisation Stammdaten

© 2021 CIM Aachen GmbH — Arbeitskreis 10T Plattformen

CIM AACHEN

ManagementConsultants
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11:00

Diskussion und weitere Vorgehensweise




Aufgaben im Arbeitskreis BN

Der Arbeitskreis lebt von der Mit- und Zusammenarbelit der Arbeitskreisteilnehmer.

@ CIM Aachen Gbernimmt die Moderation des Arbeitskreises, bringt ihre Erfahrungen %
ein und stellt den Wissenstransfer zwischen den beteiligten Unternehmen sicher.

@ CIM Aachen tbernimmt die Organisation aller Arbeitskreis-
sitzungen und fertigt zu jeder Sitzung ein Protokoll an.

@ Die Teilnehmer berichten von ihren betrieblichen Erfahrungen.
Somit entsteht fur alle Teilnehmer ein interessanter
Meinungsaustausch.

@ FUr eine erfolgreiche Gestaltung des Arbeitskreises miissen
alle Teilnehmer mit- und zusammenarbeiten!

Organisatorische Aufgaben der AK-Gastgeber:
« Kurzvorstellung des Unternehmens vorbereiten
» Fachbeitrag zum Themenschwerpunkt

» Betriebsrundgang organisieren

« Raumlichkeiten reservieren / Catering
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A CIM AACHEN

y ManagementConsultants

Modalitaten

Der Arbeitskreis umfasst 4 ganztagige Sitzungen im Abstand von ca. 6-8 Wochen.

Die Sitzungen finden bei den beteiligten Unternehmen statt. Sofern Sitzungen Vor-Ort
Die Teilnahmegeblihr fiir eine Einzelsitzung betragt pro Teilnehmer € 690, - (zzgl. M moglich sind

Bei Anmeldung ftr zwei Arbeitskreissitzungen betragt die Teilnahmegebuhr € 1.290.- je

teilnehmender Person (zzgl. MwSt., die teilnehmenden Personen kdnnen je nach
Themenschwerpunkt je Sitzung wechseln).

Bei Anmeldung flr alle 4 Arbeitskreissitzungen betragt die Teilnahmegebuhr € 2.490.-
(zzgl. MwSt., die teilnehmenden Personen kénnen je nach Themenschwerpunkt je Sitzung
wechseln).

Fur jeden weiteren Teilnehmer eines Unternehmens gewéhren wir einen Rabatt von 10%.
Fur Mitglieder des CIM-Vereins ist die Teilnahme kostenlos.
Fir das gastgebende Unternenmen ist die Teilnahme an den Sitzungen kostenlos.

Die Agenda wird mit dem gastgebenden Unternehmen (in Abhangigkeit des anstehenden
Themas) abgestimmit.

Die Einladungen werden spatestens 3-4 Wochen vor der ndchsten Veranstaltung versandt.



Nachste Sitzung

CiIM AACHEN

ManagementConsultants

Arbeitskreissitzung*: 10T und digitales Shopfloor Management

23.11.2021

Praxistag

DIEHL

Leitung: Ingo Laqua (Geschaftsfihrer CIM Aachen GmbH) Metering

10:00

10:05

10:50

11:00

12:15
13:15

14:30
16:00

BegrufRung und einleitende Worte
CIM Aachen GmbH

Impulsvortrag: MES und / oder IoT? — Mit dem richtigen System die Fabrikleistung steigern
Tim Vingl, Consultant, CIM Aachen GmbH

Vorstellung der Diehl Metering GmbH

Dr. Dominik Klaus, Head of Operational Excellence, Diehl Metering GmbH

MES und IoT als Basis flr ein digitales Shopfloor Management
Florian Einzinger, Operational Excellence Engineer, Diehl Metering GmbH

Mittagspause
Betriebsrundgang
Use cases, Diskussion, Beantwortung von Fragen der Teilnehmer

Verabschiedung und Abschluss der Veranstaltung

(

*Gemeinsam mit dem Arbeitskreis ,,Production Excellence’
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